Предельно допустимые концентрации содержания основных неорганических веществ в питьевой воде

	
	
	В данной таблице приведены показатели, характеризующие предельные концентрации основных неорганических веществ, влияющих на качество питьевой воды. За основу был взят перечень, приведенный в СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода и водоснабжение населенных мест" (как наиболее полный). Этот список был также дополнен несколькими важными неорганическими элементами, не нормируемыми в России (по крайней мере, впрямую), но играющими большую роль при водоподготовительных мероприятиях. 

Прочерк означает, что данный параметр не нормируется.

Предельная концентрация, мг/дм3
Вещество

ВОЗ
USEPA
ЕС
СанПиН
Норматив

Показатель вредности

Класс опасности

Алюминий (Al)

0.2*
0.22
0.24 

0.5

с.-т.

2

Азот аммонийный 
(NH3 и NH4+)

1.5*
-

0.54 

-

-

-

Асбест (миллионов волокон на л.)

-

7.01
-

-

-

-

Барий (Ba)

0.7

2.01
0.16
0.1

с.-т.

2

Бериллий (Be)

-

0.0041
-

0.0002

с.-т.

1

Бор (B)

0.3

-

1.03 

0.5

с.-т.

2

Ванадий (V)

-

-

-

0.1

с.-т.

3

Висмут (Bi)

-

-

-

0.1

с.-т.

2

Вольфрам (W)

-

-

-

0.05

с.-т.

2

Европий (Eu)

-

-

-

0.3

орг. прив.

4

Железо (Fe) 

0.3*
0.32
0.24 

0.3

орг.

3

Кадмий (Cd)

0.003

0.0051
0.0053 

0.001

с.-т.

2

Калий (K)

-

-

12.05
-

-

-

Кальций (Ca)

-

-

100.06
-

-

-

Кобальт (Co)

-

-

-

0.1

с.-т.

2

Кремний (Si)

-

-

-

10.0

с.-т.

2

Литий (Li)

-

-

-

0.03

с.-т.

2

Магний (Mg)

-

-

50.05
-

-

-

Марганец (Mn)

0.5 (0.1*)

0.052
0.054 

0.1

орг.

3

Медь (Cu)

2.0 (1.0*)

1.02 -1.31
2.03 

1.0

орг.

3

Молибден (Mo)

0.07

-

-

0.25

с.-т.

2

Мышьяк (As)

0.01

0.051
0.013 

0.05

с.-т.

2

Натрий (Na)

200.0*
-

200.04 

200.0

с.-т.

2

Никель (Ni)

0.02

-

0.023 

0.1

с.-т.

3

Ниобий (Nb) 

-

-

-

0.01

с.-т.

2

Нитраты (NO3)

50.0

44.01 **
50.03 

45.0

орг.

3

Нитриты (NO2)

3.0

3.31 **
0.53 

3.0

орг.

2

Ртуть (Hg)

0.001

0.0021
0.0013 

0.0005

с.-т.

1

Рубидий (Rb)

-

-

-

0.1

с.-т.

2

Самарий (Sm)

-

-

-

0.024

с.-т.

2

Свинец (Pb)

0.01

0.0151
0.013 

0.03

с.-т.

2

Селен (Se)

0.01

0.051
0.013 

0.01

с.-т.

2

Серебро (Ag)

-

0.12
0.015
0.05

с.-т.

2

Сероводород (H2S)

0.05*
-

UO7
0.03

орг.зап.

4

Стронций (Sr)

-

-

-

7.0

с.-т.

2

Сульфаты (SO42-)

250.0*
250.02
250.04 

500.0

орг.

4

Сурьма (Sb)

0.005

0.0061
0.0053 

0.05

с.-т.

2

Таллий (Tl)

-

0.0021
-

0.0001

с.-т.

2

Теллур (Te)

-

-

-

0.01

с.-т.

2

Фосфор (P)

-

-

-

0.0001

с.-т.

1

Фториды (F-)

1.5

2.02-4.01
1.53 

1.5

с.-т.

2

Хлор, в том числе:
- остаточный свободный
- остаточный связанный

0.5-5.0*
-

-

0.3-0.5
0.8-1.2

орг.
орг.

3
3

Хлориды (Cl-)

250.0

250.02
250.04
350.0

орг.

4

Хром (Cr3+)

-

0.11
(всего)

-

0.5

с.-т.

3

Хром (Cr6+)

0.05

0.053
0.05

с.-т.

3

Цианиды (CN-) 

0,07

0.21
0.053 

0.035

с.-т.

2

Цинк (Zn)

3.0*
5.02
5.06
5.0

орг.

3

  * предел по органолептике и потребительским качествам воды.
       ** в пересчете на нитраты и нитриты соответственно. 

1. Обязательные к соблюдению параметры, установленные основным стандартом США (National Primary Water Drinking Regulations).

2. Данный параметр установлен так называемым "вторичным стандартом" США (National Secondary Water Drinking Regulations), носящий рекомендательный характер.

3. Обязательный для соблюдения параметр, согласно "Директивы по качеству питьевой воды..." 98/93/EC от 1998 г.

4. Индикаторный параметр, согласно "Директивы по качеству питьевой воды..." 98/93/EC. От 1998 г.

5. Обязательный для соблюдения параметр, согласно "Директивы по качеству питьевой воды..." 80/778/EC от 1980 г.

6. Рекомендованный уровень согласно EC Drinking Water Directive 80/778/EC от 1980 г. (приводятся только для элементов, для которых не установлена предельно допустимая концентрация - MAC (Maximum Admissible Conentration)). Указаны максимальные значения, допустимые в точке пользования.

7. UO (Undetectable Organoleptically) - не должен обнаруживаться органолептически (на вкус и запах), согласно "Директивы по качеству питьевой воды..." 80/778/EC от 1980 г.



	


Европейское сообщество (EC), нормативы качества воды

Параметры качества воды - нормативы ЕС

         Директива Европейского Сообщества (European Community, EC), касающаяся "качества воды, предназначенной для потребления населением" (80/778/EC) была принята Европейским Советом 15 июля 1980 года. Более известный под названием "Директива по Питьевой Воде" (Drinking Water Directive), данный документ лег в основу водного законодательства европейских стран-членов ЕС.
         В Директиве нормируются 66 параметров качества питьевой воды, разбитые на несколько групп (органолептические показатели; физико-химические параметры; вещества, присутствие которых в воде в больших количествах нежелательно; токсичные вещества, микробиологические показатели и параметры умягченной воды, предназначенной для потребления).
         ЕС устанавливает для большинства параметров два уровня предельно допустимой концентрации. Уровень G - это долговременная цель, которую странам-членам ЕС желательно достигнуть в перспективе. Уровень I - это обязательный для выполнения всеми странами порядок величин, определяющих качество воды. В Директиве эти нормы закреплены в виде величин MAC (Maximum Admissible Concentration) для каждого параметра. Законодательство стран-членов ЕС должно устанавливать нормы качества воды не хуже, чем величина МАС.
         В наших сравнительных таблицах мы также использовали эти значения из Директивы 80/778/ЕС.
         Однако, 3 ноября 1998 г. Советом Европейского Союза взамен действовавшей с 1980 г была принята новая директива "По качеству питьевой воды, предназначенной для потребления человеком" 98/83/EC. В новой директиве перечень обязательных для контроля параметров сокращен, но предельные значении по многим из них ужесточены. Учитывая, что процесс полной отмены директивы 1980 г продлиться до 2003 года, мы сочли возможным использовать в наших сравнительных таблицах как величины из новой директивы, так и из старой (там, где параметр теперь не нормируется
Агентство по охране окружающей среды США (U.S.EPA), нормативы качества воды

Параметры качества воды - U.S.EPA

          Агентство по охране окружающей среды США (U.S. Environment Protection Agency) - правительственное учреждение США, в задачу которого входит защита здоровья населения и охрана окружающей среды. Этим агентством был разработан федеральный стандарт качества питьевой воды США. Данный стандарт включает в себя два раздела: 

          Primary Drinking Water Regulations - это обязательный для соблюдения стандарт, объединяющий на сегодняшний день 79 параметров (органические и неорганические примеси, радионуклиды, микроорганизмы), потенциально опасных для здоровья человека; 
          National Secondary Drinking Water Regulations - стандарт, носящий рекомендательный характер и включающий перечень из 15 параметров, превышение нормативов по которым может ухудшить потребительские качества воды.
	Contaminant 
	Secondary MCL
	Noticeable Effects above the  Secondary MCL

	Aluminum
	0.05 to 0.2 mg/L*
	colored water

	Chloride
	250 mg/L
	salty taste

	Color
	15 color units
	visible tint

	Copper
	1.0 mg/L
	metallic taste; blue-green staining

	Corrosivity 
	Non-corrosive
	metallic taste; corroded pipes/ fixtures staining

	Fluoride
	2.0 mg/L
	tooth discoloration

	Foaming agents
	0.5 mg/L
	frothy, cloudy; bitter taste; odor

	Iron
	0.3 mg/L
	rusty color; sediment; metallic taste; reddish or orange staining

	Manganese 
	0.05 mg/L
	black to brown color; black staining; bitter metallic taste

	Odor 
	3 TON (threshold odor number)
	"rotten-egg", musty or chemical smell

	pH
	6.5 - 8.5
	low pH: bitter metallic taste; corrosion 
high pH: slippery feel; soda taste; deposits

	Silver 
	0.1 mg/L
	skin discoloration; graying of the white part of the eye

	Sulfate 
	250 mg/L
	salty taste

	Total Dissolved Solids (TDS)
	500 mg/L
	hardness; deposits; colored water; staining; salty taste

	Zinc 
	5 mg/L
	metallic taste

	* mg/L is milligrams of substance per liter of water



          Интересной особенностью американского стандарта является то, что в нем с 1986 года по каждому параметру установлены два норматива Maximum Contaminant Level Goal (MCLG) и Maximum Contaminant Level (MCL). 

          Первый из них - MCLG - представляет собой тот максимальный уровень, при котором данное вещество (воздействие) гарантированно не оказывает вредного влияния на организм человека. Строгое соблюдение этого уровня не является обязательным. Это как бы цель, к которой следует стремиться. 

          MCL - это обязательная для соблюдения величина, представляющая собой предельно допустимый уровень по каждому параметру качества воды. Данная величина устанавливается максимально близко к MCLG с учетом современных технологических возможностей и экономической целесообразности. 

          По большинству позиций величины MCLG и MCL совпадают, однако у ряда параметров (канцерогены, микробиология, радионуклиды) величина MCLG значительно жестче и, как правило, равна нулю, что означает стремление достичь полного отсутствия данного загрязнения. 

          В качестве параметра, приводимого в наших таблицах, в столбце USEPA мы использовали значения Maximum Contaminant Level. 
Гигиенические нормативы содержания вредных веществ в питьевой воде
	Наименование вещества
	Синонимы
	Величина норматива в мг/л
	Показатель вредности
	Класс опасности

	Неорганические вещества

	1. Элементы, катионы

	Таллий
	
	0,0001
	с.-т.
	2

	Фосфор элементарный
	
	0,0001
	с.-т.
	1

	Ниобий
	
	0,01
	с.-т.
	2

	Теллур
	
	0,01
	с.-т.
	2

	Самарий
	
	0,024*
	с.-т.
	2

	Литий
	
	0,03
	с.-т.
	2

	Сурьма
	
	0,05
	с.-т.
	2

	Вольфрам
	
	0,05
	с.-т.
	2

	Серебро
	
	0,05
	с.-т.
	2

	Ванадий
	
	0,1
	с.-т.
	3

	Висмут
	
	0,1
	с.-т.
	2

	Кобальт
	
	0,1
	с.-т.
	2

	Рубидий
	
	0,1
	с.-т.
	2

	Европий
	
	0,3*
	орг. привк.
	4

	Аммиак (по азоту)
	
	2,0
	с.-т.
	3

	Хром (Cr3+) 
	
	0,5
	с.-т.
	3

	Кремний
	
	10,0
	с.-т.
	2

	Натрий
	
	200,0
	с.-т.
	2

	2. Анионы

	Роданид-ион
	
	0,1
	с.-т.
	2

	Хлорит-ион
	
	0,2
	с.-т.
	3

	Бромид-ион
	
	0,2
	с.-т.
	2

	Персульфат-ион
	
	0,5
	с.-т.
	2

	Гексанитрокобальтиат-ион
	
	1,0
	с.-т.
	2

	Ферроцианид-ион
	
	1,25
	с.-т.
	2

	Гидросульфид-ион
	
	3,0
	с.-т.
	2

	Нитрит-ион
	
	3,0
	орг.
	2

	Перхлорат-ион
	
	5,0
	с.-т.
	2

	Хлорат-ион
	
	20,0
	орг. привк.
	3

	Сероводород
	Водорода сульфид
	0,003
	орг. зап.
	4

	Перекись водорода
	Водорода пероксид
	0,1
	с.-т.
	2

	Органические вещества

	1. Углеводороды

	1.1. алифатические

	Изопрен
	2-Метилбута-1,3-диен
	0,005
	орг. зап.
	4

	Бутадиен-1,3
	Дивинил
	0,05
	орг. зап.
	4

	Бутилен
	Бут-1-ен
	0,2
	орг. зап.
	3

	Этилен
	Этен
	0,5
	орг. зап.
	3

	Пропилен
	Пропен
	0,5
	орг. зап.
	3

	Изобутилен
	2-Метилпроп-1-ен
	0,5
	орг. зап.
	3

	1.2. циклические

	1.2.1. алициклические

	1.2.1.1. одноядерные

	Циклогексен
	Тетрагидробензол
	0,02
	с.-т.
	2

	Циклогексан
	Гексагидробензол, гексаметилен
	0,1
	с.-т.
	2

	1.2.1.2. многоядерные

	Норборнен
	2,3-Дицикло(2.2.1)гептен
	0,004
	орг. зап.
	4

	Дициклогептадиен
	Бицикло(2,2,1)гепта-2,5-диен, норборнадиен
	0,004
	орг. зап.
	4

	Дициклопентадиен
	Трициклодека-3,8-диен, 3а,4,7,7а-тетрагидро-4,7-метано-1 Н-инден
	0,015
	орг. зап.
	3

	1.2.2. ароматические

	1.2.2.1. одноядерные

	Бензол
	
	0,01
	с.-т.
	2

	Этилбензол
	
	0,01
	орг. привк.
	4

	м-Диэтилбензол
	1,3-Диэтилбензол
	0,04
	орг. зап.
	4

	Ксилол
	Диметилбензол
	0,05
	орг. зап.
	3

	Диизопропилбензол
	Ди-1-метилэтил бензол
	0,05
	с.-т.
	2

	Монобензилтолуол
	3-Бензилтолуол
	0,08
	орг. зап.
	2

	Бутилбензол
	1-Фенилбутан
	0,1
	орг. зап.
	3

	Изопропилбензол
	Кумол, 1-метилэтилбензол
	0,1
	орг. зап.
	3

	Стирол
	Винилбензол
	0,1
	орг. зап.
	3

	(-Метилстирол
	(1-Метилвинил)бензол
	0,1
	орг. привк.
	3

	Пропилбензол
	1-Фенилпропан
	0,2
	орг. зап.
	3

	п-трет-Бутилтолуол
	1-(1,1-Диметилэтил)-4-метилбензол, 1-метил-4-трет-бутилбензол
	0,5
	орг. зап.
	3

	Толуол
	Метилбензол
	0,5
	орг. зап.
	4

	Дибензилтолуол
	[(3-Метил-4-бензил)фенил]фенилметан
	0,6
	орг. зап.
	3

	1.2.2.2. многоядерные

	Бенз(а)пирен
	
	0,000-0,005
	с.-т.
	1

	1.2.2.2.1. бифенилы

	Дифенил
	Бифенил, фенилбензол
	0,001
	с.-т.
	2

	Алкилдифенил
	
	0,4
	орг. пленка
	2

	1.2.2.2.2. конденсированные

	Нафталин
	
	0,01
	орг
	


